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© PROCEDE ET INSTALLATION DE FORAGE ET DE CHEMISAGE D'UN PUITS, NOTAMMENT D'UN PUITS DE 
^ FORAGE PETROLIER, AU MOYEN DE TRONCONS TUBUL AIRES ABOUTES INITIALEMENT SOUPLES, ET 

durcis in srru. 

67) Conform ement a ^Invention, le chemisage du puite est 
realise au moyen de plusieurs p reform es (4) coaxial ament 
aboirtaSes, qui sont inftialement souples et repliees but 
elle6-m§mes pour presenter un encombramant radial falble 
qui autorise leur descents a travers le troncon (2) deja en 
place; lea preformes ont une portion d'extremlte basse 
elargle, qui permet I'embortement avec recouvrement des 
preformes; le seel le merit cfune preforme se fait dans un 
trou prealabiement fore, a travers le troncon deja en place, 
ce scellement fateant Intervenir un dment (6) qui est Intro- 
duft a la base de la preforme; par Introduction ulterleure 
dun flulde sous presslon a I'lnterleur de la preforme on re- 
foule le ciment de bas en haut contra la parol du trou, apres 
quo! on polymerise la preforme pour la rigtdifier. 
Chemisage des pufts de petrole. 
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PRO CEDE ET INSTALLATION DE FORAGE ET DE CHEMISAGE D'UN 
PUITS, NOTAMMENT D'UN PUITS DE FORAGE PETROLIER, AU 
MOYEN DE TRON£ONS TUBUL AIRES ABOUTES INITIALEMENT 
SOUPLES, ET DURCIS IN SITU 

La prfsente invention conceme un procddf pour forer ct chemiser un puits, 
notamment un puits de forage p£trolier, au moyen d'un ensemble de tronyons tubulaires 

- ou prlformes - similaires, initialement souples, aptes k €tre repli&s longitudinalement 
sur elles-mfemes pour fitre introduites dans le puits, puis k Stre d£pli6es radialement sous 

5 l'effet d'une pression interne pour prendre une forme cylindrique, et enfin k fttre 
rigidififes in situ par polymfrisation de leur paroi; I'encombrement transversal (Time 
prfforme repliee etant de dimension maximale sensiblement infcrieure k son diamfetre 
interne k IVStat d€pli6 % et lesdites prfformes possddant une portion d'extrtmite dont le 
diani&re - aprfes dSpliement - est ldgferement supdrieur k celui de la prfforme, ce qui 

10 permet leur jonction bout-^-bout par emboftement, avec recouvrement de ladi te portion 
d'extr6mit& 

Ainsi, en recourant k ce type de prlfonne, qui est connue en soi 

- notamment par le document WOA-94/21887 - il est possible d'obtenir un cbemisage 
d'un diametre constant sur toute la longueur du puits. 

15 A cet £gaid, il convient de rappeler qu'avec des chemisages (ou tubages) 

traditionnels constitu£s par des tubes en acier, on est oblige d'utiliser des tron9ons 
tubulaires t61escopiques, k diametre decroissant en direction du fond du puits, ce qui pose 
des problftmes d 'installation et d 'exploitation ult^rieure du puits. 

L'objectif de 1'invention est de proposer un proc&tt de forage et de 

20 chemisage du puits, k l'aide de prtformes du type mentionnl ci-dessus, qui puisse fitre 
mis en oeuvre de manifere simple et rapide, k faiWe coflL 

Pour cela, et conformlment k 1'invention, on commence par mettre en 
place un premier tron^on, du c6l6 de 1 'entree du puits. la portion d'extf£mit£ dlargie de ce 
tronfon € tant tourn€e vers le bas* 

25 Le procedd selon 1 'invention comprcnd les Stapes suivantes : 

a) on fait passer axialement, de haut en bas, k travers ledit tronjon, un 
outil de forage, et on fore au-dessous et dans le prolongement de ce tron9on un trou de 
forme et de profondeur adaptfes pour recevoir le tratifon suivant ; 

b) on retire 1 'outil de forage ; 

30 c) on introduit une prgforme, k Vital replid, k I'intfrieur du puits en la 

faisant traverser le troo^on d&jk en place, et on la positionne convenablement k I'int&ieur 
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du trou, sa portion d*extr£mite haute venant se placer & rinterieur de la portion d*ex- 
tremite eiargie du trongon ; 

d) on introduit un citnent fluide au fond du trou, autour de la portion 
d'extr€mit£ basse de la pr^forme ; 
5 e) on introduit un fluide sous pression, de densite supdrieure & la density 

du ciment, & 1'interieur de la prtforme afin de la dlpiier radialement, progressiveraent de 
bas en haut, en refoulant le ciment, egalement de has en haut, autour de la prtforme, 
conlre la paroi du trou ; 

0 tout en maintenant la prlforme sous pression interne, on en chauffe la 
10 paroi pour la polymeriser; 

g) Ie ciment ayant pris, et la prtforme ayant durci pour constituer un 
tronfon tubulaire rigide de chemisage, on retire axialement les outillages ayant servi au 
gonflage et & la polymerisation de la prdf orrae, ainsi qa'h la distribution du ciment ; 

h) on r€ifcre 1 'operation pour les tronfons suivants, jusqu'i obtenir la 
15 longueur de puits chemise souhait£e. 

Lorsque, comme cela sera explique plus loin, la preforme pr&ente des 
reserves de lysine aptes & migrer vers rexterieur pour former des verrous annulaires 
d'etancheite, le positionnement de ces verrous est realise au debut de l'etape f ci-dessus. 

De manifere particuliferement avantageuse, on utilise un outil de forage du 

20 genre trypan, apte h occuper selectivement trois etats de contraction radiale, & savoir un 
premier etat d'encombrement minimal, lui permettant de passer & rinterieur du tronfon 
dej& en place, un second etat, d'encombrement intermediaire, pour le forage de la partie 
principale du trou et un troisifeme etat, d'encombrement maximal, pour le forage de la 
partie du trou destinle & recevoir la portion eiargie de la preforme. 

25 Dans un mode de realisation preferentiel, I'outillage servant au gonflage et 

& la polymerisation de la preforme, ainsi qu'& la distribution du ciment, comprend une t&e 
a double valve plac£e en partie basse de la preforme, et apte & distribuer selectivement un 
fluide de gonflage & rinterieur de la preforme et un ciment fluide & Pexterieur de celle-ci. 

L'i retaliation de forage et de chemisage, qui fait egalement partie de la 

30 pr&ente invention, servant h la mise en oeuvre de ce procede, est remarquaUe par le fait 
qu'elle comprend, en tfite de puits : 

- une bobine de stockage et de reception, & retat enroull, de ladite 

prfforme ; 

- U ne tfite surplombant Tentr^e du puits, apte & permettre le guidage et 
35 Tintroduction, dans le puits, de la preforme et des differents outillages servant au forage 

du puits ainsi qu'au gonflage et & la polymerisation de la preforme ; 
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- des bobines de stockage k I*£tat enroull de tubes m&alliques Hastique- 
ment d^formablcs aptes k faire descendre et remonter lesdits outillages dans le puits, Tun 
de oes tubes contenant un cflble servant k V alimentation de la prdforme en courant 
tfectrique ; 

5 - un g£n&ateur de courant llectrique. 

D'autres caract&istiques et avantages de 1'invention apparaftront de la 
description et des dessins annexes qui en reprlsentent, k simple titre d'exemples non 
limitatifs un mode de mise en oeuvre pr€f£r£, ainsi que ('installation correspondante. 
Sur ces dessins : 

10 - les figures 1 k 4 sont des vues sch&natiques, en coupe axiale, montrant 

les differentes Stapes de 1 'operation de forage de la parti e de puits qui doit recevoir la 
pr£forme ; 

- la Figure 5 est une vue schdmatique d'une preforme et de l'outillage dont 
elle est solidaire, avant mise en place, dans le puits ; 

15 - les figures 6 et 7 sont des vues partielles de l'extr€mit6 basse de la 

prtforme, destinies k illustrer le principe de la double valve dont est pourvue la tfite 
d'outillage ; 

- les figures 8 k 15 illustrent les diffdrentes dtapes de mise en place d'une 
prdforme au bout d'un trowjon d6ja en place ; 

20 - la figure 16 reprdsente schlmatiquement, en coupe axiale, un puits 

chemist par trois tronfoos coaxiaux aboutds ; 

- la figure 17 est une vue schfcnatique montrant les differents matdriels 
constitutifs de 1'installation, situ6s en surface (tete de puits) ; 

- les figures 18 k 30 - k dchelle plus petite - illustrent le fonctionnement de 
25 1 'installation au cours des difterentes Stapes du chemisage. 

La figure 1 repr£sente l'extr£mit£ basse d'un puits vertical en cours de 
forage et de chemisage. Ce puits, incornpifetement fore, comporte un chemisage d£jk en 
place sous forme d'un tube cylindrique rigide 2 presentant une portion d'extt6mit£ basse 
20dai£ie. 

30 Le diamine D de cette partie 20 est ldgdrcment plus grand que le diamfetre 

d de la partie principale 2, si bien qu'il est possible d'embotter les uns dans les autres des 
tronjons 2, avec recouvrement des parties d'extn6mit6 20. 

Le tronfon de chemisage 2 est sccll€ dans le puits par un ciment p6riph£ri- 

que 200. 

35 Nous allons main tenant ddcrire de quelle manifcre va fitre mis en place, k 

Taide du proc6d£ de 1'invention, le tranfon suivant, destine k 6tre about£ au trongon 2. 
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Pour eel a, corame illustre aux figures 1 & 4, on commence par forer un 
trou destine k recevoir ce tranfon. 

A eel effet on utilise un ouiil de forage 1, du genre trepan, qui a la 
particularity de pouvoir etre retracte ou dilate radialement, dans trots dtats d'encom- 
5 brement differents. 

Dans un premier 6tat, illustre k la figure 1, l'outil est retracte au maximum 
de telle manifere que sa plus grande dimension transversale autorise son libre passage k 
I'intlrieur du tron$oo 2, axial ement k travers celui-d. 

Dans cet etat, son encombremcnt est done plus petit que d. 
10 De manure connue, Foutil de forage 1 est fixe k Pextremite d'une tige 

tubulaire 10, qui porte le moteur d'entrajnement (non represent^) de l'outil en rotation, et 
les organes assurant son deploiement ou sa contraction radiate. 

Comme on le vena plus loin, la tige 10 est mont£e k rextrtmite d*un tube 
metallique apte k fitre enrouie sur un tambour r&epteur dispose en surface, en tSte de 
IS puits. 

Dans un second 6 tat de deploiement radial, illustre k la figure 2, la partie 
coupante 12 de l'outil poss&de un diamfetre de travail sensiblement £gal k D. 

L'outil ayant 616 descendu axialement dans le puits, k travers le tubage 2 
d6jk en place, on provoque ce deploiement radial au diamitre D lorsqu'il est arrive k 
20 Tint^rieur de la portion dargie 20. On actionne alors l'outil en rotation, tout en poursui- 
vant sa descente comme illustig par la fteche ¥% k la figure 1. 

On rfadisc ainsi le forage d'un trou cylindrique au diamfetre D, coaxial au 
tronfon 2, dans le prolongement de celui-ci, dans le sol S. 

La profondeur de forage correspond k la longueur du tronfon que Pon 
25 souhaite rnettre en place. 

L'outil 1 possfede des organes de coupe additionnels 11 qui peuvent Stre 
ddployfe radial ement k un diamfetre superieur i D.aTmde pouvoir recevoir la portion 
elargie du tronfon k rnettre en place. 

Comme illustre k la figure 3, par remontee de l'outil selon F 3 , on realise 
30 ainsi un eiargissement du trou 3 sur une certaine hauteur. 

A la figure 4 on a d£sign£ par la reference 30 la paroi de la partie principale 
du trou 3, par la reference 3 1 la paroi de sa portion eiargie et par la reference 32 la portion 
basse du trou, dont le diam&tre D est le meme que celui de la partie 30. 

La preforme 4 representee schematiquement k la figure 5 est du mSme type 
35 general que celle decrite en detail dans le WO-A-94/21887 deja cite. 
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Neanmoins, die est dgpourvue dans sa panic basse d'un organe obturateur 
gonflable, du fait qu'on a affaire k un trou borgne ; de plus, la prfforme 4 possfede une 
portion d'extr&niuS basse 40 de section elargie. 

La prfforme 4 est supportee par une tige tubulaire 5 en acier, enroulable 
5 sur un tambour de stockage situ£ en surface, et qui permet de la faire descendre k 
rintfirieur du puits, et de lui fournir les fluides de cimentation et de gonflage, ainsi que 
l'6nergie dlectrique pour la polymerisation de la preforme, par rinterm£diaire d*un 
disposi tif de raccordement 500 relie k un conduit central (axial) SO dispose & 1 'intfrieur de 
la pitforme et se ^accordant en partie basse de celle-ci k une tete de distribution 51. 

10 Cetypede tige d'aricr enroulable est couramment d£sign6edans le m&ier 

par le terme anglais "COILED TUBING" - en abrfg* "C.T." 

Comme cela est d6crit dans le WO-A-94/21887 ddja cit6, la prtforme est 
obtur£e k ses extr€mit£s haute et basse, de manifere Blanche, par des manchons anacha- 
bles et/ou decoupables en fin d T op£ratioiL 
15 La t£te distributrice 51 possfede une double valve 52, 53, actionnable 

s&ecti vement (depuis la surface). 

Comme illustrt aux figures 6 et 7, la valve 52 permet de distribuer un 
fluide de gonflage k 1 'intlrieur de la pit fonne (flfeches I), tandis que la valve 53 permet de 
distribuer un cimenl fluide k la base de la preforme, k Pextfrieur de celle-ci (filches J). 
20 Comme illustrf k la figure 8, la prtfbrme 4 - qui se trouve initialement It 

P£tat radialement repli£ - est descendue dans le trou 3 axialement, du baut vers le bas v k 
travcrs le tron^on de chemisage 2 d6jk en place. 

Bien entendu, pour que ceci soit possible, il est ndcessaire que rencom- 
brement transversal de la prtfonne repli 6e soit inferieur au diamfetre interne de la prtforme 
25 ddpli&,quiconcspond2iceluidutubage2d^jienplace. 

Lorsque la preforme est reptile sur elle-m£me, elle prfsente une section en 
M U" ou en forme d'escargot - comme illustr£ par exemple aux figures 6A et 6B, 
respectivement du document WO- A -94/25655 ; lorsqu'elle est deplife elle pr&ente une 
section circulaire. 

30 La preforme 4 est positionnde dans le trou 3 de telle manifere que sa portion 

d'extr£mite plus large 40 se trouve en regard de l'^largissement de puits 31 ; la longueur 
du trou 3 est d6termin£e pour que, dans cette position, la portion sup£rieure de la 
prgfonne se trouve en regard de Pdargissement 20 du tubage d6}k en place. 

On procfcde alore k rejection d'une dose de cirnent liquide 6 k la base de la 
35 prdforme, via la valve 53 (flfeches J, f gure 9). 

Le ciment est choisi pour avoir une density voisine - voire l£g£rement 
sup&ieure - de celle de la boue liquide 7 se trouvant dans le puits. 
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L'arriv& de cimcnt k la base de la preform e chasse done cette boue vers le 

hauL 

Comme illustre k la figure 10, on procfede ensuite au gonflage de la 
preforme, en injectant un fluide sous pression k Pinterieur de celle-ci, via la valve 52 
5 ( fliches I). 

II s'agit soit d'un liquide introduit de rexterieur (depuis la t&te de puits) 
par le conduit 5 dans la preforme, soit d'un liquide (eau, boue ou petiole) present dans le 
puits et pompe dans la preforme. 

Le liquide de gonflage est avantageusement choisi pour avoir une density 
10 legferemenl superieuie k celle du ciment et de la boue entourant la preforme, si bien que le 
gonflage va se faire progressiveraent du bas vers le haut, comme symbolise par les 
flfechesG Mafigure 10. 

A defaut, la progression du gonflage du bas vers le haut peut etre contrW6e 
en pr^voyant, le long de la preforme, une s6rie de bagues de contention frangibles, drat 
15 le seuil de rupture est adapts k ce sens de progression. 

Le ciment est par consequent refouie egalement de bas en haut centre la 
paroi du puits, comme symbolist par la flfcche H, tandis que la boue 7 se trouve chass6e 
vers le haut 

De preference le volume de ciment plriphlrique n'est pas sufflsant pour 
20 atteindre la partie haute de la preforme, de manifere k assurer une liaison sans ciment dans 
la zone de jonction entre les portions d*extr€mit£ des deux tron$ons 2 et 4 (voir figure 

11). 

De preference, la preforme 4 poss&de une paroi en resine polymerisaUe k 
chaud, prise en sandwich entre une peau interieure et une peau exterieure eiastiques, et 
25 munie, cdte int&ieur, d'une reserve contenant de la rfeinc apte k migrer vers rexterieur 
pour former des bourrelets annulaires favorisant Tancrage et l'etancheite du tubage cootre 
la paroi du puits. 

Une preforme de ce genre est d&rrite dans la demande de brevet frangais 
94 08691 deposee le 7 juillet 1994 par la demanderesse, et dans son extension interna- 
30 tionale PCT/FR 95/00902. 

Ces venous annulaires, rfpartis tout le long de la preforme sont references 
9 ; de preference il est prevu une density plus grande de venous (c*est-&-dire un 
ecartement plus faible entre les verrous) aux extremity haute et basse de la preforme, de 
manifere k assurer une bonne etancheite dans la liaison bout-ft-bout des diff&ents 
35 tranfons. 

Le chauffage et la polymerisation de la preforme sont realises une fois le 
gonflage tennine, la pression de gonflage etant maintenue k Finterieur de la preforme. 
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A litre indicatif, la pression interne est de Fordre de IS bare. 

Le chauffage de la preforme peut se faire soit en introduisant un fluide 
chaud k Finterieur de la preforme, soit par reaction chimique exothennique, soit encore - 
de preference - par effet Joule, au moyen de resistances eiectriques (fils chauffants) 
5 disposees dans la paxoi de la preforme ou k proximite de celle-ci, et alimentees en courant 
eiectrique depuis la t&te de puits, via la tige - u Coiled Tubing" - S. 

A titre indicatif, la temperature n&essaire k la polymerisation est de 1 'ordre 
de 1 10 k 140 Q C, et la durfe de cette etape est de 1'ordre de six a hui t heures. 

Lorsque la polymerisation des verrous 9 et de la paroi de preforme est 
10 terminee, et que le ciment 6 a fait sa prise (Figure 12), on retire Foutillage 500, 50, 51 
(fliche K, figure 13)T 

On install e alors un outil de coupe (501) k Fextrdtnite du tube 5, et on 
decoupe le manchon d'etancheite de Fextremite haute de la preforme (polymdrisee) 4* 
(figure 14), qu'on anache ensuite. On opfere de la m6me manifere pour le manchon 
15 inferieur. 

On obtient alors un tron^on de chemisage rigide 4 9 qui prolonge coaxiale- 
raent le tubage precedent 2 (voir figure 15). 

L'operation qui vient d'etre decrite est bien sflr reiteree, tronjon aprfcs 
tron$on, afin d'obtenir la profondeur de puits chemise souhaitee. 
20 Dans un mode de realisation possible de la preforme. celle-ci a une fime 

composee k 30% de r6sine epoxy et k 10% de fibres de verre, cette Sme ayant une 
epaisseur de Fordre de 14mm ; les peaux interieure et exterieure, en caoutchouc 
synthetique, ont respectivement une epaisseur de 2mm et de 6mm environ. 

A titre indicatif, la portion principale de la preforme 4 posside, k retat 
25 deplie, un diamfetre interieur de Fordre de 140mm et un diamfctre exterieur de Fordre de 
184mm, tandis que la portion elargie 40 possfede un diamfetre interieur de Fordre de 
188mm et un diam&tie exterieur de Fordre de 236mm. 

Les portions 30-32 et 31 du puits ont des diam&tres moyens de Fordre de 
197mm et de 244,5mm, respectivement 
30 La longueur des differents frontons peut naturellement fitre tits variable ; k 

simple titre indicatif, la longueur d'une preforme peut £tre de 1 *ordre de 500m. 

La figure 16 represente un puits P chemise par un ensemble de trois 
tron^ons 2A, 2B et 2C aboutes et cimentes. 

La figure 17 represente schematiquement une installation de tfite de puits 
35 qui permet de mettre en oeuvre le precede selon Finventioa 

Sur cette figure, la tfite de puits, referencee 55, est equipee d'une structure 
metallique (chassis) 100 entourant la tfite de puits. 
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Cctte structure 100 parte un injecteur 101 pourvu d f un sabot d'appui 102, 
et servant & supporter et & pousser les difterents mat&iels lorsqu'ils sont descendus dans 
le puits ou retires de celui-ri ; die se trouve & V aplomb de Pentree du puits. 

On a d£sign£ par la reference 54 un tambour de stockage sur lequel est 
5 enroulde la preTorme ; elle est supports par un wagonnet 

La reTdrenoe 540 d&igne un sabot de support et de guidage de la preTorme 
arentreedu puits. 

Les references 56 et 57 d&ignent des tambours sur lesquels sont enroul& 
et stoctts respecti vement les tubes "CT." (Coiled Tubing) 560 et 5. 
10 Le tube 560 sen & supporter et k dlplacer Poutil de forage ; le tube 5 

(comme d£j& dit) sert h supporter la preTorme, & amener les fluides de gonflage et de 
cimentation h la preTorme, et k la connecter & une source de courant llectrique (pour la 
polymerisation), 

L*61ectricit6 est fournie par un g£n6ateur ilectrique 58. 
15 La reference 59 d&igne une cabine de contr&le de reparation. 

De manifere classique, l'entr6e du puits & forer est initialement gamie d*un 

cuvelage 550. 

Le trypan 1 est adapts & l'extremit£ du tube 560, lequel est dlrouM du 
tambour recepteur 56, supporte et guide par le sabot 102, puis pouss6 par rinjecteur 101 
20 (voir figure 18). 

On procfede alors au forage du trou, de forme £tag£e 3, destine & reccvoir 
le premier tron9on (figure 19). 

Aprfes mise en place de la prtforme, cimentation et misc au rond, et enfin 
polymerisation in situ de celle-ci, via un conducteur dlectrique 580 relid au g£n£iateur 58, 
25 on retire le conduit central (50), le tube 5 auquel il est attache s'enroulant sur le tambour 
54 (vide) sur laquelle £tait initialement stockde la prtforme (figure 20). 

La preTorme se trouve aboutfe, de manifere Blanche, au cuvelage 550. 

On ddfait ensuite les connexions hydraulique et 61ectrique avec la 
prgforme, on installe et on scelle de manifcre etanche autour de la t6te du puits un 
30 appareillage de s6curit£ ad-hoc A, ceci par une technique conventionnelle (figure 21). 

A Taide de Poutil de coupe 501, port* par le tube 5, on d&oupe les 
manchons d'£tanch£it£ haut et bas (figure 22). 

L'ltape suivante consiste & forer la section suivante, pour obtenir un trou 
£tag£ 3 prolongeant le tron^on 2 (figure 23). 
35 Ensuite, on calibre les diamfetrcs et on vgrifie 1'alignemeat du tron9on 2 et 

du trou 3, & Paide d*un instrument approprte 1000 (figure 24). 

On met en place une nouvdle prdforme (figure 25). 



2741907 

9 

On la fait descendre dans le puits, et on la positionne convenaWeraent dans 
le trou 3. On la connecte au tube 5, et on procfcde au gonflage, & la cimentation, et & la 
polymerisation (figure 26). 

On retire le conduit central 50, qu'on remonte et qu'on enroule sur le 
tambour r&epteur 54 (figures 27 et 28). 

On suspend 1'outil de coupe 501 au tube 5, et on le descend pour dgcouper 
les manchons d'extremitd (figure 29). 

On obtient ainsi deux tron9ons rigides aboutes 2A , 2B (figure 30). 
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10 

REVINDICATIONS 



1 . Prooddd pour forer et chemiser un puits, notamment un puits de forage 
pdtrolier, au moyen (Tun ensemble de tron9ons tubulaires - ou pi^formes - similaires, 
initialement souples, aptes k etre reptiles longitudinalement sur elles-m&nes pour fetre 
introduites dans le puits, puis k etre d6pli£es radialement sous reflet d'une pression 

5 interne pour prendre une forme cylindrique, et enfm k etre rigidifWes in situ par polymeri- 
sation de leur paroi, Fencombrement transversal d'une prefonne reptile etant de 
dimension maximale sensiblement inferieure k son diamfetre interne k Fetat d6pU6, et 
lesdites prlformes (4) poss&iant une portion d'extremite (40) dont le diamfetre - aprfes 
depliement - est legferement superieur k celui du reste de la prlforme, ce qui permet leur 
10 jonction bout-^-bout par emboitement avec recouvrement de ladite portion d'extr£mit£ 
(40), caracterise par le fait que, un premier tronfon (2) ayant 6t£ mis en place du cdtg de 
1'entrle du puits, sa portion d'extrftnitl dargie (40) tournlc vers le bas, 

a) on fait passer axialement, de haut en bas k travers ledit tronfon (2), un 
outil de forage (1), et on fore au-dessous et dans le prolongement de ce tronfon (2) un 

15 trou (3) de forme et de profondeur adaptles pour recevoir le tron9on suivant ; 

b) on retire l'outilde forage (1) ; 

c) on introduit une prefonne (4), k Vital replie, k Finterieur du puits en la 
faisant traverser le tron9on (2) deji en place, et on la positionne convenablement k 
Finterieur du trou (3), sa portion d'extr£mit£ haute venant se placer k Finterieur de la 

20 portion d 'extrtmitl Margie (40) du tronfon (2) ; 

d) on introduit un ciment fluide (6) au fond du trou (3), autour de la 
portion d'exfrfrnitg basse de la prefonne ; 

e) on introduit un fluide sous pression (8), de density superieure k la 
density du ciment (6), k Finterieur de la preforme (4) afin de la ddplier radialement, 

25 progressivement de bas en haut, en refoulant le ciment, egalement de bas en haut, autour 
de la preforme, centre la paroi du trou (3) ; 

0 tout en maintenant la preforme sous pression interne, on en chauffe la 
paroi pour la polymftiser ; 

g) le ciment ayant pris, et la preforme ayant durci pour const ituer un 
30 tronfon tubulaire rigide de chemisage (4'), on retire axialement les outillages ayant servi 

au gonflage et k la polymerisation de la preforme, ainsi qu'k la distribution du ciment ; 

h) on rfiitire Foperation pour les tron^ris suivants, jusqu'i obtenir la 
longueur de puits chemise souhaitfie. 

2 . Precede selon revendication 1, caracterise par le fait qu'on utilise un 
35 outil de forage ( 1) du genre trepan, apte k occuper seiectivement trois etats de contraction 
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radiale, k savoir un premier £tat d'encombrement minimal, lui permettant de passer k 
Pint&ieur du tronfon (2) d€jk en place, un second £tat, d'encombrement interm&liairc, 
pour le forage de la partie principale (30) du trou (3) ct un troisifeme 6tat, d'encombrement 
maximal, pour le forage de la partie (31) du trou (3) destinle k recevoir la potion 61argk 
5 de la prtforme (4). 

3 . Proc&ll selon la revendication 1 ou 2, caract£ris£ par le fait que ledit 
outillage comprend une tSte (51) k double valve (52, 53) plac6e en partie basse de la 
prtfoirae (4), et apte k distribuer s^lecti vement un fluide de gonflage (8) k Pintlrieur de la 
prtforme (4) et un ciment fluide (7) k Pexterieur de cdle-ci. 
10 4 • Installation de forage et de chemisage, destinfe k la mise en oeuvre du 

~ prcc6d6 seloh Pune des revendicatibns 1 k 3 , caiact£risde par le fait qu'elle comprend, en 
t&e du puits : 

- une bobine (54) de stockage et de inception, k P£tat enroul£, de ladite 

pitfonme (4) ; 

15 - une t&te (101) surplombant V entree (55) du puits, apte k pennettrc le 

guidage et Pintroduction dans le puits de la prdfonne (4) et des difterents outillages 
servant au forage du puits ainsi qu'au gonflage et k la polymerisation de la prlfonne ; 

- des bobines (56, 57) de stockage k Vital enrould de tubes mltalliques 
£lastiquement dtformables (560, 5) aptes k faire descendre et remonter lesdits outillages 

20 dans le puits, Pun (5) de ces tubes contenant un cable servant k Palimentation de la 
preforme en courant glectrique ; 

- un g£n£rateur de courant Hectrique (59). 
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